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ABSTRAKT

Pritomnost rezidui plastl v Zivotnim prostredi je v posledni dobé diskutovana napfic¢ spolecnosti
kvali zamofovani oceant a nedostatecné recyklaci plastovych vyrobk(. Okem nepostfehnutel-
né mikroplasty, které se do vody dostavaji uzivanim produktd osobni péce a rozkladem synte-
tickych polymer( nejsou v soucasnosti dostatecné odstrafiovany pfi Upravé vody a mohou se
dostavat do traviciho traktu konzumentl. Zdravotni rizika pro ¢lovéka nejsou doposud zndma,

presto |ze pfedpokladat, Ze bude vyskyt mikroplastt ve vodach monitorovan.
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Nasim cilem bylo vypracovani financné dostupné a dostatecné presné metody pro naslednou

AFILACE analyzu mikroplastl ve vodéach, je7 by mohla byt rutinné provadéna v kontrolnich laboratofich.
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' ) Vzorky vlaken byly podrobeny predupravé slouZici k izolaci syntetickych mikrovldken od ostat-
2 Ustav polymert VSCHT Praha

nich material(, které mohou zpUsobit zkresleni kvantitativni analyzy mikroplastl. Byla sledova-

na reakce dvou testovanych materialll na jejich expozici riznym teplotnim a oxida¢nim podmin-
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Jako optimalni se jevi osmihodinovéa expozice vzorku v 30% roztoku peroxidu vodiku pfi teploté
60 °C s naslednou analyzou mikroplast(i infracervenou spektroskopif (ATR-IR). Nase vysledky by
mohly byt vyuzity pfi vytvareni komplexni metodiky kvalitativniho a kvantitativniho hodnoceni
mikroplastd.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

Occurrence of plastics in the natural environment is one of the hot topics in the area of environ-
mental studies due to the ocean contamination and insufficient amount of plastics' recycling.
Microplastics which cannot be seen by the naked eye are not effectively removed from the water
during drinking water treatment and afterwards they enter the human body through the diges-
tive tract. Even though there is no evidence of harmful effects on health, it is assumed that the
presence of microplastics in water will be monitored.

KEYWORDS
microplastics; hydrogen peroxide;
microfiltration

Our work was aimed on the development of a methodology for the pretreatment of synthetic
microfibers based microplastics followed by their subsequent infrared analysis, which can be
routine performed in laboratories. Microfibers were subjected to various thermal and oxidative
conditions, where hydrogen peroxide was used as an oxidizing agent. Effects of the exposure on
changes in chemical structure and colour of fibers were analysed.

Optimal exposure conditions for plastic microfibers' pretreatment concerns the exposure in 30%
solution of hydrogen peroxide at 60 °C for 8 hours followed by infrared spectroscopy (ATR-IR). We
believe that our results can be utilized for the creating complex methodology of qualitative and
quantitative microplastics' evaluation.

1 Uvod Castéji pouZiva sorpce na aktivni uhli i pokrocilé oxidacni procesy

(AOP).

Jednim z nejvice diskutovanych témat nejen ve vodarenstvi je v po-
sledni dobé problematika mikropolutantl. Diky pokrocilym analytic-
kym metodam je dnes mozné rozpoznat koncentrace latek v jednot-
kach i desitkach ng/l a stanovit tak velké mnoZstvi zbytkovych éciv,
jejich metabolitl, pesticidl a produktd osobni péce (PPCP). Jejich
analyza se jiz béZné provadi a mnoZstvi téchto latek v pitné i suro-
vé vodeé je pravidelné kontrolovano. Na vétsiné Upraven vody se také
zavadéji technologie pro odstranéni tohoto znecisténi, z nichz se nej-

Mezi mikropolutanty se radi také mikroplasty. Tyto ¢astice o velikosti
1 um az 5mm se do prostfedi dostévaji bud z pouZitych plastovych
vyrobkU, které se ¢asem rozpadaji se na mensi a mensi castice, nebo
pfimo ve formé mikroplastd jako soucast produktl osobni péce. Je-
jich negativni dopad na lidské zdravi nebyl dosud prokazan, pfesto lze
ocekavat, 7e bude tfeba koncentrace tohoto polutantu sledovat. I pres
mnoho dlkazl o pfitomnosti mikroplastt ve vodach nebyla dosud vy-
vinuta jednotna metodika jejich stanovent.
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Cilem nasi prace bylo navrhnout vhodnou metodiku pro pfedUpravu
vzorku obsahujiciho mikroplasty pro zpfesnéni nasledné kvalitativni
i kvantitativni analyzy.

1.1 Mikroplasty

Termin ,mikroplast® byl v souvislosti se znecisténim zivotniho pro-
stredi pouzit poprvé v roce 2004 (Thompson et al., 2004). Byl popsan
jako castice pochazejici z rozpadu vétsich plastovych predmétl
(Thompson et al., 2004). Prvni definice zohledAujici konkrétni fyzikalni
vlastnosti mikroplast( byla uverejnéna ve sborniku americkych védcd
vroce 2009 a zahrnovala stanoveni maximalni velikosti ¢astic do 5mm
(Arthur et al., 2009). Od té doby se definice jesté nékolikrat zménila,
jelikoZ s pfibyvajicim zajmem o tuto problematiku rostl i pocet publi-
kaci, ve kterych se autofi mnohdy neshodovali na tom, jak presné mi-
kroplasty definovat. Rozdily byly jak v definici rozméru, ktera se pohy-
bovalaod1az20pymdo0,5az5mm,takvurcovanitvaru (Gigaultetal.,
2018; Ryan, 2015; Van Cauwenberghe et al., 2015).

Mikroplasty byly také rozdéleny na primarni, castice vyrabéné jako
mikroplasty pro pouziti napf. v kosmetickém pramyslu, a sekundar-
ni, ¢astice vzniklé degradacnimi a fragmentacnimi pro-cesy vétsich
plastovych vyrobkd v prostredi (Cole et al., 2011). Ostatni vlastnosti
nebyly pro jejich definovani klicové, i kdyz na nich mize zaviset osud
¢astic v zivotnim prostredi. Prikladem mze byt barva ¢astic, dle které
se zivocichové rozhoduji, zda ¢astici pozfou, ¢i nikoliv (Shaw a Day,
1994; Wright et al., 2013). Na zékladé predchozi publikacni ¢innosti
byla vyslovena definice, o kterou se lze opfit pfi vytvareni mezinarodni
legislativy. Jeji plné znéni je: ,Mikroplasty jsou pevné castice umélé-
ho plvodu s polymernim zakladem, maji pravidelny ¢i nepravidelny
tvar, rozméry od 1 pm do 5mm. Zahrnuji primarni i sekundarni ¢astice
ajsou nerozpustné ve vode* (Frias a Nash, 2019).

1.2 Nakladanis plastovym odpadem

Vstup mikroplastti do Zivotniho prostredije Uzce spojen s odpadovym
hospodarstvim, konkrétné s nakladanim s plasty. Plastové materialy
se od pocatku 50. let 20. stoleti, kdy zacala jejich masové produkce,
staly nedilnou soucasti nasich Zivotd. Neutuchajici rozvoj a vyvoj no-
vych materiald s vhodnéjsimi vlastnostmi, které v kazdém oboru lid-
ské cinnosti nahradily ¢ast sklenénych, kovovych ¢i drevénych pred-
meétd, ve vysledku prispél ke zkvalitnéni Zivotni Urovné, ale vyvolal
fadu otazek ohledné udrZitelného rozvoje. Z nékolika jednotek milio-
nu tun (Mt) plastt za rok produkovanych kratce po 2. svétové vélce se
vyroba rozrostla na 380 Mt v roce 2015, z ¢ehoZ byly pouze 4 Mt biode-
gradovatelné materialy, a dale stoupa (Geyer et al., 2017). Primarnim
zdrojem pro vyrobu plastl jsou neobnovitelné zdroje, ropa a zemni
plyn. Nejvétsimi konzumenty téchto zdrojli jsou obalovy a stavebni
pramysl, kdy doba Zivotnosti vyrobku, zejména jako obalu, je vétsinou
meéné nez 1 rok. Od roku 1950 bylo vyrobeno 8 300 Mt plastl, z nichZ
bylo vyprodukovano 6 300 Mt odpadu. 9% odpadu bylo zrecyklova-
no (jen 0,9% opakovane), 12% spaleno a zbytek skladkovan, ¢i jen
nefizené deponovan do zZivotniho prostredi (Geyer et al., 2017). V po-
slednich letech se zvySuje snaha o recyklaci, které vsak brani velka
pestrost produkovanych plastl a také velmi nizkd vyrobni cena no-
vych vyrobkd z primarnich zdroja, kvali které se podnikdm nevyplati
recyklovat pouzité zbozi. Materialy, které se nerecykluji, konciv lepsim
pripadé ve spalovnach, v horsim pripadé v prirodé. Snahu o zménu
reprezentuje nafizeni Evropské unie, ktera se snazi redukovat pocet
notlivé typy nakladani s odpadem (EC, 2018). Plasty odlozené v Zivot-
nim prostfedi se rozkladaji i nékolik stovek let, tudiz se s pfihlédnutim
k mnozstvi produkce kumulujiv pfirodé. Kromé uvolhovani nebezpec-
nych latek z jejich struktur do prostredi jsou rizikové i drobné ¢astec-
ky, na néz se rozkladaji. Mikroplasty se poté dostavaji do ovzdusi ¢i
do vody, kde prichazi do kontaktu s Zivymi organismy.
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1.3 Zdravotni dopad na ¢lovéka

Mikroplasty se mohou do organismu dostavat vdechnutim ¢i poZitim.
Pri vdechnuti mikroplastu mize dojit k drézdéni s podobnym proje-
vem jako u prachovych ¢astic (Kozisek a Kazmarova, 2019). Vzhledem
k radové niz&§im koncentracim mikroplastl v ovzdusi oproti ostatnim
Casticim je jejich toxicita aktudlni jen v podnicich vyrabéjicich poly-
merni vlakna, zejména v textilnim primyslu (Prata, 2018). V takovém
pripadé hrozi akutni i chronické onemocnéni plic podobné jako u dal-
Sich povolani vystavenych silnému znecisténi ovzdusi v chemickém
a hutnickém primyslu (Wright a Kelly, 2017).

Poziti velmi malych ¢astic neni organismu cizi. V potraveé se vzdy vysky-
tovaly i mikroskopické anorganickeé ¢asti hornin a pady (Powell et al.,
2010; Wright a Kelly, 2017). V posledni dobé se do traviciho traktu do-
stavaji také pripravky pouzivané jako protispékavé latky, predevsim
kremicitany, a také mikroplasty (Kozisek a Kazmarova, 2019). Organis-
mem vsechny tyto Castice ve vétsiné pfipadl pouze projdou. Pokud
se néjaké podafi télu vstrebat, jsou vzhledem k jejich inertnimu cha-
rakteru pomérné rychle vylouceny z organismu moci ¢i stolici (Kozisek
a Kazmarova, 2019). Akumulace mikroplastt v tkani nebyla dosud pro-
kazéna. Mikroplasty s sebou mohou vnést do organismu i jiné latky i
organismy sorbované na jejich povrchu, nebo se mohou vyluhovat pfi-
mo z nich samotnych. Diskutovanou latkou v této oblasti je bisfenol A
(Galloway, 2015). | tento typ intoxikace se vsak nejevi byt problematic-
kym z dlivodu toxikologicky nezajimavého mnozZstvi latek prijimanych
timto zplsobem (Kozisek a Kazmarova, 2019). Nicméné vzhledem
k tomu, Ze jsou mikroplasty nachazeny v potravinach a vode, které
konzumujeme, je tfeba pokracovat ve sledovani moznych negativnich
vlivli na lidsky organismus (Cox et al., 2019).

1.4 Vyskyt mikroplastl ve vodach

tech nelze urcit, zda se mikroplasty vyskytovaly ve vodach uz od pocat-
ku uzivani plastud ¢i nikoliv. Faktem presto zlistava, ze v poslednich de-
seti letech bylo publikovano velké mnoZstvi studif potvrzujicich vyskyt
polymernich mikrocastic ve vodach odpadnich, pitnych i povrchovych

po celém svété.

Znecisténi produkované domacnostmi lze nejlépe pozorovat na Cistir-
nach odpadnich vod. | pfes pomérné Gc¢inné zachytavani mikroplastd
v Cistirenském procesu (Uc¢innost odhadovana mezi 70-99%) (Mason
etal.,,2016; Minteniget al., 2017), je toto znecisténi pouze zakoncentro-
vano do Cistirenského kalu (Leslie et al., 2017). Jako vhodné feseni pro
odstranéni znecisténi se jevi spalovani kald, pfi kterém je kontaminant
definitivné zlikvidovan a zaroven je ziskdna energie uvolnéna ze zbytkl
pritomnych latek (Leslie et al., 2017).

Ve vzorcich vody analyzovanych na ¢istirnach odpadnich vod pre-vazu-
ji mezi ¢asticemi vldkna pred ostatnimi tvary (fragmenty, koule apod.).
Pfi analyzach bylo zjisténo, Ze vlakna jsou vyrobena zejména z polyes-
terd, polyamidl a polyakrylnitrilu (Browne et al., 2011). Tkaniny z poly-
mernich vldken se pouzivaji v textilnim primyslu a jsou dnes soucasti
velké vétsiny bézné noSeného obleceni. Pfi prani a suseni téchto vy-
robk( se urcita ¢ast vldken uvoliiuje a odtéka odpadem do kanalizace
(Browne et al., 2011; Eerkes-Medrano et al., 2015; Leslie et al., 2017).
Tento zplsob kontaminace je povaZovan za majoritni a v budoucnu by
mu méla byt vénovana patficna pozornost. Experimentalni cast této
vyuziva jako zdroj mikroplastl pravé znecisténi tohoto pdvodu. Dalsi

kontaminanty zdomacnosti se vyskytuji napfiklad v kosmetickych pfi-
pravcich (Browne et al., 2011).

Na zakladé dosud prezentovanych informaci neni prekvapivé, Ze byly
mikroplasty detekovény ve vodach v husté obydlenych lokalitach,
napfiklad kolem Velkych jezer v Severni Americe (Eriksen et al., 2013),
v Ciné (Su et al,, 2016) ¢i v Nizozemsku (Leslie et al., 2017). Nalezy téch-
to castic byly ale zaznamenany i na mistech, kde je hustota zalidnéni
miziva, napf. v odlehlém jezefe Hovgol v Mongolsku (Free et al., 2014).



entecho 2| 2020

Na zékladé téchto zjisténi |ze tvrdit, Ze se mikroplasty v povrchovych
vodach vyskytuji v urcitém mnozstvi po celém sveté. Dlikazy o jejich
pfitomnosti pfichdzi i z vyzkumu vody v mofich a ocednech, kde je

plastové znecisténi uz néjakou dobu diskutovano.

Vzhledem k vysoké Gcinnosti Upraven vod pfi odstraniovani mikroplas-
tl az do fadu nékolika desitek mikrometrd byla ve studiich vénovana
pozornost mensim ¢asticim. Srovnani balenych vod prokazalo, ze kon-
taminace mlZe pochazetize samotného obalu, kdy v PET lahvich byly
polyestery zastoupeny v rozmezi 80 az 90 %, zatimco v [dhvich sklené-
nych pfevaZovaly PP a PE (ORmann et al., 2018).

V dalSich studiich zkoumajicich pitnou vodu byl majoritnim mate-ria-
lem polyester (Mintenig et al., 2019; Pivokonsky et al., 2018). Velikostni
frakce 1-10 ym je nejhdre odstrafiovana Upravou vody (Pivokonsky et
al., 2018) a analyze jejiho zastoupeni prozatim nebyla vénovana velka
pozornost, prestoze takto malé castice nesou nejvetsi riziko potencial-
niho ohroZeni zdravi organismd a je Zadouci se jejich vyskytu, analyze
a pfipadnym opatfenim proti Uniku do prostfedi vice vénovat.

2 Metodika prace

Byl proveden screening vhodnych teplotnich a oxidacnich podmi-nek
pro odstranéni balastnich latek, tak aby mohla byt izolovana a nasled-
né analyzovana syntetickd mikrovldkna. Na zakladé poznatkd z litera-
tury byla zvolena tzv. mokra oxidace peroxidem vodiku (WPO).

K pfipravé modelovych vzorkd byla pouZita y vldkna odebrana z filtru
susicky pradla. Tento zdroj byl vybrén proto, 7e je jednim z hlavnich
kontaminant( povrchové vody. Prvni vzorek (material A) byl odebran
z necisténého filtru s predpokladem vétsi pestrosti jednotlivych mate-
riald. U druhého vzorku (material B) odebraného po vycisténi susicky
a prani textilit vyhradné ze syntetickych tkanin bylo predpokladano
vyssi zastoupeni polyesterovych vidken.

Vyvijena metodika zpracovani vzorku zahrnovala nejprve mikrofiltraci
a nasledné vystaveni plisobeni 30% roztoku peroxidu vodiku. Vzorky
s peroxidem vodiku byly na riizné dlouhou dobu vloZzeny do termoboxu.
Vzorky byly zpracovany ve dvou sériich, pficemz v prvni bylo pfiprave-
no Sest vzorkl z materidld A a B ve druhé ctyfi vzorky pouze z materi-
alu A. Referencni vzorky (bez pasobeni peroxidu vodiku) byly vyuzity
ke srovnani s vlakny pfitomnymi v pdvodnim materialu.

Doby expozice a hodnoty teploty pro vsechny vzorky shrnuje Tab. 1.
Lze predpokladat, Ze pfi vyssi teploté dojde k masivneéjsi oxidaci a vys-
Simu Ubytku organické hmoty. VysledkU testl expozice vzorku nizsi
teploté (40 °C) bylo vyuzito predevsim pro ovéreni, zda pfi vysokych
teplotach nedochazi k oxidaci téz ¢asti syntetickych polymernich vla-
ken. Na zakladé vysledkU testl prvni fady pak byly ve druhém méfeni
podminky expozice optimalizovany. Poté byly vzorky znovu filtrovany
a pfipraveny pro analyzu.

Absorbance

Obr. 2:
Spektrogram FTIR:
vzorek €. 1,
material A,
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Tabulka 1: Prehled podminek zpracovani jednotlivych vzorka

méreni material H,0, teplota [°C] expggitc’:z [h]

NE - -
70 1

A ANO
100 7
. ANO 40 24
NE - -
70 1

B ANO
100 7
ANO 40 24
NE - -
ANO 100 2

2 A

ANO 75 8
ANO 60 24

A material se smési pfirodnich i syntetickych vlaken
B materidl s pfredpokladanym vyssim zastoupenim polyesterovych vidaken

Po sledovani vzork( optickym mikroskopem Leica (Obr. 1) byla pro-
vedena analyza ATR-IR spektroskopii (Obr. 2 a Obr. 3). Ocekavany byly

nejCastéji pouzivané syntetické polymerni materidly, jako jsou poly-
amidy, polyestery, polyakrylaty, viskdza, ale také pfirodni polymery

1000 pm
| mm  mm |

Obr. 1: Fotografie vzorku ¢. 9 (material A, oxidace H,0,: 8 h pfi 75 °C)

bez chemické
oxidace

Wavenumbers (cm-1)
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(bavlna, vina, hedvabi) (Peets et al., 2019). Pozornost byla zamérena
na pfitomnost pfirodnich organickych latek a celistvost vlaken synte-
tickych. Metoda infracervené spektroskopie s Fourierovou transforma-
ci byla vybréna pro svou dostupnost a moznost kvantitativni i kvalita-
tivni analyzy (Zaruba, 2016).

3 Vysledky a diskuse

Volba metody zaloZené na chemickeé oxidaci peroxidem vodiku a ATR-
-IR analyza se ukazala jako vhodné pro kvalitativni stanoveni mikro-
plastd.

Na zakladé vysledkd ziskanych v prvni sérii méreni, béhem které bylo
pracovano v podminkach prevzatych z literatury, byla preduprava
vzorku optimalizovana. Dvouhodinova expozice pfi 100 °C byla prove-
dena z dlivodu testovani odstranéni prirodnich vldken v kratSim case.
Osmihodinova expozice pfi 75 °C a Ctyfiadvacetihodinova expozice pfi
60 °C slouZily k posouzeni dostatec¢nosti téchto podminek k odstra-
néni prirodnich vlaken, ktera byla reprezentovéna zejména bavinou
a dalsimi celulozovymi vlakny. Doslo k nému pfi minimalni teploté
60 °C. Vyjimkou byl vzorek ¢. 8 (100 °C), u kterého bylo nalezeno vldk-
no materialu na bazi celuldzy. Nalez souvisi s kratkou dobou expozice
vzorku. Tyto i dalsi tdaje o zptsobech Upravy vzorkd, nalezenych ma-
terialech, jejich zastoupeni a komentare k jednotlivym nalezéim jsou
shrnuty v Tab. 2.

PFi Ctyfiadvacetihodinové expozici vlidken v peroxidu vodiku nastalo
ve dvou ze tff pfipadll sniZzeni miry shody jednotlivych materiald s kni-
hovnou spekter, které bylo pravdépodobné zplisobeno degradaci vla-
ken. Urcité poskozeni bylo pozorovano i u vzorku 9 s dobou expozice
osm hodin pfi 75 °C. Na miru degradace chemickeé struktury vidken ma
dle vysledkd vétsi vliv doba expozice nez pfislusna teplota.

U Sesti ze sedmi vzorkt doslo chemickou oxidaci k barevné zméné, pfi-
¢em? ve Ctyfech pfipadech se jednalo o vyrazné vyblednuti. Souvislost
zmeény barvy se sou¢asnou zménou chemické struktury vlaken nebyla
pozorovana.

Na zakladé vyhodnoceni jednotlivych vzorkl se jevi jako optimalni
doba expozice osm hodin. Dvouhodinové expozice nestacila ani pfi
nejvyssich testovanych teplotach odstranit veskerad pfirodni vlakna.
Delsi nez osmihodinové vystaveni plsobeni peroxidu zplsobuje de-
gradaci nejen pfirodnich, ale i syntetickych vlaken.

Nastaveni teploty lze doporucit mezi 60 a 100 °C, jelikoz pfi téchto
teplotach dochézi k degradaci neZaddoucich biopolymernich vldken
av kombinaci se zvolenou dobou expozice nedochazi k poskozeni po-
lymernich vldken.

Obr. 3:
Spektrogram FTIR:
vzorek ¢. 5,
material B,
oxidace H,0,:
lhpfi70°Ca7h
pFi 100 °C

Tabulka 2: Prehled materialt v jednotlivych vzorcich a jejich stav

material 3 , Az
P zplisob nalezené materialy a5
vzﬂ?ll(?.l Upravy - Cetnost e
celuldza - vysoka .
S ve vzorku pfitomna
bavlna - stredni R .
bez . .. | svétleseda atmava
A-1 =~ | netextilni material .
chemické A vlakna
a7 . - nizka
oxidace 1. | sesrovnatelnou
polyester - nizka | ;
. .| cetnosti
polyuretan - nizka
HO polyester - vysoka
ol 7 netextilni material | odstranéniveskerych
A-2 | 70°C-1h | 7 R
o - nizka prirodnich vlaken
100°C-7h o
polyuretan - nizka
polyester - stfedni
A-8 H,0, polyakrylomtril vyrazné odbarveni
100°C-2h | - nizka vlaken
celuléza - nizka
mirna ztrata zbarveni,
H,0,75°C | polyester mirné poskozeni
A-9 S struktury,

-8h - veskera vlakna Vo
odstranéniveskerych
pfirodnich vlaken

H.O olvester mirna ztrata zbarveni,

A-10 o’ 4 poyester odstranéni veskerych
60°C-24h | - veskera vlédkna o ; .
prirodnich vlaken
vyrazné vybéleni
celuldza - vysoké | vlaken,
A-3 H,O, polyvu retany silné poéko;em’
40°C-24h | - stfedni struktury viaken,
polyester - nizka | bez odstranéni
pfirodnich vlaken
bez olyester - vysoka | ve vzorku pfitomna
B-4 chemické | POV 50K . P
; celuléza - stredni | vldkna mnoha barev
oxidace
H,0, neurceno - nizka Xgiéﬂe vyblednuti
B-5 | 70°C-1h | polyester odstranéni vétsin
100°C-7h | - veskera vlakna o . -tsiny
prirodnich vldken
odbarveni ¢ervenych
HO vlaken, silné
ol 2 polyester - stfedni | poskozeni struktury
B-6 40°C-24h , P . . ;
o celuléza - stfedni | vldken, bez vyrazného
40°C-24h FC A
odstranéni prirodnich
vlaken
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4 Zavér

Ucelem prace bylo navrzeni dostupné a dostatecné presné metody
pro kvalitativni a kvantitativni analyzu mikroplastd ve vodach. Byla
vypracovana metodika predUpravy vzorku polymernich vldken za uce-
lem izolace syntetickych materidld odstranénim balastnich materiald
zpUsobujicich vyznamné zkresleni kvantitativni analyzy. Vzorky byly
exponovany dvou az C¢tyfiadvacetihodinovému plisobeni 30% peroxi-
du vodiku pfi teploté 40 aZ 100 °C a dale analyzovany prostfednictvim
infracervené spektroskopie s Fourierovou transformaci. Zvolend me-
toda chemické oxidace s naslednou ATR-IR analyzou se ukazala jako
vhodné pro kvalitativni stanoveni mikroplastl, zejména polyestero-
vych vldken.

V ramci experimentu byly testovany dve smeési vlaken, jedna s pfirod-
nimi a syntetickymi vldkny a druhé s vy$sim zastoupenim syntetickych
vlaken, v rizné intenzivnich podminkach. Volba odlisnych podminek
béhem testovani odhalila nékolik poznatkd dulezitych pro stanoveni
optimalniho postupu pfipravy vzorkd.

Béhem dvouhodinové expozice nedochazi k odstranéni veskerych pri-
rodnich vlaken. PFi delsi, neZ osmihodinové expozici vzorku peroxidu
vodiku dochazi k degradaci nejen prirodnich, ale téz syntetickych vla-
ken.

PFi teplotach mezi 60 a 100 °C dochéazi k degradaci nezadoucich pfi-
rodnich vldken a v kombinaci se zvolenou dobou expozice nedochazi
k poskozeni stanovovanych polymernich viaken.

Z podminek, které byly testovany, lze doporucit osmihodinovou dobu
expozice v peroxidu vodiku pfi teplotach mezi 60 a 100 °C v zavislosti

na zavedeném laboratornim provozu (napf. vyuZiti nastaveni stavaji-
cich termoboxt apod.).

5 Dodatek

Clanek byl vytvoren v navaznosti na bakalarskou praci ,Kvalitativni
analyza mikroplastd ve vodé metodou barveni“ zpracovanou na Usta-
vu technologie vody a prostiedi pod vedenim Dr. Ing, Pavly Smejkalové
v roce 2020.
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